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Este projeto colabora na continuidade da pesquisa “Verificagdo da influéncia da geometria
urbana no consumo de energia elétrica em edificacdes por modelagem de redes neurais artificiais” —
Projeto CEU (Consumo de Energia Urbano). Sendo o objetivo da pesquisa a incorporacdo de dados de
vegetacdo, desenvolvendo-se o diagndstico de um atributo indispensavel as pesquisas desta drea.

Nesta etapa da pesquisa, a contribuicdo ao projeto € a atualizagdo das temperaturas do local
dos pontos de estudo e identificacdo da cobertura vegetal presente, seu armazenamento e andlise,
procurando verificar seu papel no microclima urbano.

A intensificacdo das preocupacdes com o ambiente urbano deriva do crescimento e
complexidade deste, aliando-se ao agravamento da queda da qualidade de vida urbana. Por tais
preocupagdes, os climatélogos urbanos aprimoraram seus estudos e alcancaram a climatologia de
interacdo direta com urbanistas, integrando o clima ao planejamento urbano, segundo MONTEIRO e
MENDONCA (2003).

Assim, entende-se que as caracteristicas do edificio, das relacdes espaciais entre as edificacdes
e o seu entorno influenciam diretamente na demanda de energia elétrica do usudrio para utilizagdo de
lampadas e aparelhos elétricos. SOUZA et. al. (2003), conclui em seus dados analisados, que o
consumo de energia elétrica urbana relaciona-se fortemente com a geometria urbana do entorno.

Segundo MASCARO e MASCARO (2005), a “... utilizacio da vegetacdo é hoje uma das
estratégias recomendadas pelo projeto ambiental que procura reduzir os efeitos da ilha de calor e da
poluicdo urbana e reduzir o consumo de energia nas cidades”.

Resultados do estudo de CAVALCANTE et. al. (2005), mostraram que em espagos
sombreados com vegetacdo hd amenizacdo média térmica de 3,4°C e diminui¢do em até 7,7°C dos
valores absolutos de temperatura do ar.

Na area de estudo, um bairro residencial da cidade de Bauru, interior do estado de Sdo Paulo, e
um dos mais verticalizados, foram espalhados quarenta pontos de estudo (figura 1), além de mapeado
e incorporado o atributo vegetagcdo ao conjunto de dados previamente coletados, como temperatura do
ar, fator de visao do céu e ilhas de calor.

Figura 1 — Vista 3D do bairro com pontos de estudo.



As informacdes obtidas foram armazenadas, organizadas e analisadas através de um SIG
(Sistema de Informagdes Geograficas), o ArcView, que facilitou o estudo através da visualizagdo por
mapas. Assim, foi possivel elaborar mapas de porcentagem de vegetacdo, edificacdo e vazios através
do SIG (figura 2), possibilitando uma andlise da drea como um todo.
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Figura 2 - Mapas de porcentagens de drea verde, drea edificada e drea de vazios.

Além dos mapas e grafico de porcentagens, foi formulada uma tabela de magnitudes méximas
e hordrios de ocorréncias das diferencas de temperatura urbana-rural (T°u-r) — ilha de calor e ilha de
frescor. Nesta, notou-se que alguns pontos tinham propriedades comuns, criando-se assim, grupos de
pontos, que foram identificados no mapa (figura 3) para uma melhor compreensdo. Esses grupos
foram analisados individualmente buscando-se fazer uma relacdo com a vegetagdo presente.

Os grupos de pontos identificados abaixo se apresentam da seguinte forma:

e Pontos 1B, 2 (A ao J), 3D, 3F, e 3G: maiores valores de ilha de frescor (entre —1,00 e —-2,32)
devido a localiza¢des proximas ou sob copa de drvores, a maiores porcentagens de vegetacao
mais densa, ou ainda, a proximidade de edificacdes altas, que podem estar diminuindo o valor
de FVC e provocando, também, um alto valor de ilha de calor no periodo vespertino;

e Pontos 3A, 3E, 3H, 4A, 4B, 4D, 4E: auséncia de ilha de frescor ocasionada pelo baixo valor
de vegetacdo e proximidade a avenida Nacdes Unidas a leste, impedindo queda de temperatura
no periodo da manha por auséncia de barreiras fisicas (edificio ou vegetag@o), além circula¢do
de veiculos automotores mais intensa, provocando um considerdvel aquecimento na regido;

e Pontos 31, 4F, 4G, 4H, 4J: ilha de frescor acompanhada rapidamente pela ilha de calor
(diferenca de uma hora) no periodo da manha ocasionada por edificagdo muito préxima que
faz sombra apenas até 7h e escassez de vegetacdo, além de possuirem maiores porcentagens de
edificacdo nesta regiao;

e Pontos 1G. 1I e 4I: a ilha de calor ocorre, nestes casos, no periodo noturno ao invés do
matutino: nos dois primeiros pontos, podendo ser ocasionada pela proximidade de prédios
altos e maiores porcentagens de vegetacdo. Pelo fato do ponto de medi¢do estar muito
préximo a edificacdo de grande porte, pode estar “ganhando” calor através dela.
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Figura 3 — Mapa dos pontos na malha contendo a localizag@o das drvores, edificacdes e termdmetros.

Em geral, o desenvolvimento das ilhas de calor (IC) ocorreram na maioria dos pontos no
periodo vespertino (entre 15h e 17h) chegando a magnitude de 8,91°C. Das quarenta ICs, vinte e oito
ocorreram no periodo vespertino, quatro no periodo noturno e oito no periodo matutino.

Ja o fendmeno da ilha de frescor teve maior ocorréncia no periodo diurno (entre 7h e 9h) com
magnitude de até —2,32°C, em trinta e trés dos quarenta pontos medidos. Desse total de trinta e trés,
todas as ilhas de frescor ocorreram no periodo matutino, com exce¢do de um, que ocorreu no periodo
noturno, as 23h (ponto 4C).

Observa-se que os pontos que ndo tiveram, em nenhum momento do dia, o fendmeno da ilha
de frescor possuem menor porcentagem de vegetagdo no seu raio de abrangéncia em relagdo aos outros
pontos e uma consideravel porcentagem de area construida. Além disso, estdo margeando a av. Nacdes
Unidas, avenida de grande circulacdo de veiculos na cidade.



Em média, os pontos que apresentaram menor porcentagem de vegetacdo (grafico 1), a
maioria dos pontos “3” e “4”, s@o os que ndo tiveram a formagdo de ilha de frescor, ou a tiveram em
valor menor do que em outros pontos.

Avaliou-se também que, muito mais do que uma porcentagem mais elevada de vegetagdo no
raio de abrangéncia, o fato do ponto de medic¢do de temperatura estar muito préximo ou sob a copa de
uma arvore pode ocasionar maior diferenca no valor de ilha de frescor (IF). Assim, neste caso, essa
maior diferenca pode ser notada entre os “pontos 2” que se localizam a oeste, margeando a av. Otdvio
Pinheiro Brizola, e apresentam valores mais acentuados de ilha de frescor nos pontos 2E, 2G, 2H e 2J,
onde os termOmetros foram instalados muito préximos as copas das arvores. Além disso, os “pontos
2” estdo localizados proximos a arvores com densidade mais alta.

Nota-se que, neste caso, a vegetacdo apenas € uma parcela significativa nas mudancas de
temperatura, que sdo influenciadas pela geometria urbana do recinto associada a sua orientacdo solar.
Observando a figura 1, conclui-se que os pontos que ndo possuiram ilhas de frescor, ou obtiveram
baixo valor deste, estdo localizados préximos as edificacdes mais altas, o que faz com que a
temperatura do local seja consideravelmente mais alta do que em outros pontos.

Apesar da vegetacdo ter tido alguma influéncia na mudanca da temperatura da drea de estudo,
os valores de ilhas de calor t¢m maior correspondéncia a geometria urbana e predominincia de
edificagdes no local.

Apesar disso, foi alcangado um resultado esperado em relagdo a vegetacdo que, como outros
diversos fatores, contribui de alguma forma para os fendmenos climaticos urbanos.

Os resultados obtidos mostraram o quanto a geometria urbana influencia na formacao de ilhas
de calor e que a existéncia de vegetagdo pode amenizar esse aumento de temperatura. Sabe-se que
quanto maior quantidade e densidade das arvores, maior serd esse papel da vegetacdo em recintos
urbanizados.

Entretanto, a porcentagem geral de vegetacdo nesta drea ndo se apresenta muito significativa,
além de nfo ter propor¢des contrastantes na extensdo da area, o que acabou dificultando no alcance de
um resultado mais nitido para o estudo.

Porém, pode-se observar que a analise ponto a ponto foi muito importante para definir a
eficiéncia dessa vegetacdo, neste caso, foi maior devido a sua proximidade do que por raios de
abrangéncia.

Com a conclusdo de mais uma etapa, o projeto CEU pode dar continuidade as pesquisas para o
alcance do seu objetivo: a verificagdo da influéncia desses fatores analisados no consumo de energia
elétrica das edificacdes desta drea, através da modelagem de redes neurais artificiais.
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